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1.0 UVOD

ZadrZevalnik Vogrscek je objekt vodne infrastrukture v lasti Republike Slovenije, ki je bil zgrajen
v Casu 1986 - 1989 z namenom zadrzevanja vode za potrebe namakanja kmetijskih povrsin, za
zadrzevanje poplavnih valov, bogatenje podtalnice in zagotavljanje ekoloSko sprejemljivega
pretoka Vogrscka. Nahaja se na jugo-zahodnem robu Vipavske doline.

ZadrZevalnik sestavljajo akumulacijski prostor, ki je z nasipom hitre ceste razdeljen na dva dela
zgornji del (gorvodno od nasipa hitre ceste) ter spodnjega (dolvodno od nasipa hitre ceste),
pregrada s pripadajoCimi objekti (vtocni objekt s talnim izpustom, zaporni¢ni objekt, odvzemni
objekt, boc¢ni preliv, komandni objekt) in hidromehansko opremo, ki omogo¢a obratovanje
pregrade in izrabo zadrZevalnika v okviru namena zaradi katerega je bil zgrajen. Zadrzevalnik in
namakalni sistem zagotavljata ustrezne vodne koli¢ine za oroSevanje sadnega drevja v zgodnje
spomladanskem ¢asu, ko je mozna pozeba in namakanje v suSnem obdobju pozno spomladi in
poleti. Akumulacija se napaja iz ve¢ manjsih vodotokov v povirju vodotoka Vogrscek, predvsem
v jesenskem in zimskem obdobju, ko so pretoki najved;i.

Velika nasuta pregrada lezi na nepropustni fliSni podlagi, izvedena kombinirano zemeljske in
skalometne izvedbe, z osrednjim glinasto - meljastim jedrom z dvoslojnim filtrom na obeh straneh,
kar predstavlja tesnilni del pregrade. Vodna stran pregrade je zavarovana s kamnometom. Zracni
del pregrade je pretezno iz glinasto - meljastih materialov in v manjSem delu (noZica od 1 berme)
iz jalovine pomesane s kamnom. Zaklju¢ni sloj zraCne strani predstavlja rodovitna zemlja, ki je
osnova za zatravitev. Pregrada je visoka 35,40 m, in po osi dolga 174,00 m. Sirina krone pregrade
je 5,00 m, v dnu je Siroka 120,00 m. Po kroni pregrade je speljana makadamska pot preko katere
je mogo¢ dostop z gradbenimi stroji. Absolutna viSina krone pregrade je 102,00 m. Skupni
volumen akumulacije znasa 8,50 mio m3, od tega koristni volumen (spodnje jezero) 8,05 mio m3
in sicer:
- 6,80 mio m3 za potrebe namakanja spodnje Vipavske doline, kar znaSa 84,5% celotnega
koristnega volumna ter
- 1,25 mio m3 za potrebe zadrzevanja visokovodnega vala, za katerega je predvidenega 15,5%
celotnega koristnega volumna.
V sklopu sanacije pregrade v okvirju hidromehanske opreme so bili obnovljeni/zgrajeni naslednji
objekti :

e Preliv za visoke vode:

» obnovljena in posodobljena zaklopka

¢ Obstojeci odvzemni objek:
» izdelane grobe reSetke GR1-GR3
izdelane nove fine reSetke FR1-FR3
izdelane nove drsne zapornice A1-A4
dobavljena nova elektromotorna vitla EV1-EV4

dobavljen konzolni Zerjav K1

vV V V V

obnovljena PKZ za&cita vbetoniranih delov
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¢ Novi odvzemni objekt

>
>
>
>

grobi reSetki GR4 in GR5
fini reSetki FR4 in FR5 skupaj z vbetoniranimi deli
drsni zapornici A4 in A5 skupaj z vbetoniranimi deli

kotalna zapornica B1 skupaj z vbetoniranimi deli

V notranjosti novega odvzemnega objekta se nahaja tudi zasunska komora.

V zasunski komori so namesS&eni nozasti zasuni C1, C2 in C3 na cevovodih @1220 in
J1016 kakor tudi cevi za odzracevanje. Od kotalne zapornice B1 do zasunske komore je
izdelana jeklena obloga.

e Cevovod

>
>
>

cevovod @1220
cevovod J1016
cevovod bioloSkega minimuma

e |ztoc€ni objekt

>
>

namestitev stoZz¢asta zasuna ©@1200 (tip Howell-Bunger)
namestitev usmerjevalcev vodnega curka @1200
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2.0 PRELIV ZA VISOKE VODE

2.1

Opis

Na prelivu za visoke vode je obnovljena in posodobljena zaklopka dim. B/H=8,00 x 1,25m ki je
namenjena odvajanju odvecne vode v akumulaciji 0z. za reguliranje nivoja vode kadar je visok
vodostaj.

V sklopu obnove pogona zaklopke so izvedena naslednja dela:

zamenjava vseh kotalnih lezajev, osnih in prirobni¢nih tesnil ter reduktorskega olja
zobnisko polznega reduktorja,

zamenjava kotalnih leZzajev osnih tesnil na prvi stopnji zobniSkega pogona,

zamenjava drsnih bronastih pu$ na drugi in tretji stopnji zobniSkega prenosa. Puse so
izdelane iz Aluminijevega brona CuAl10Fe5Ni5 z mazalnimi kanali. Bo¢nice vseh zob
zobniskega prenosa so v dobrem stanju in brez poSkodb. Zamenjava vseh ro¢nih mazalk
na pogonu z novimi,

zamenjava vseh galovih verig na postrojenju (vizualna indikacija poloZaja zapornice,
prenos na varnostna vretenasta stikala).

notranji deli zobniSkega prenosa so o€is€eni in premazani z mastjo za odprte zobnike
FUCHS CEPLATTYN.

zamenjava drsnih bronastih pus ro€nega prenosa zaklopke. Izdelane puse so iz
materiala CuAl10Fe5Ni5. Zamenjava vseh ro¢nih mazalk na ro€nem pogonu z novimi.
Vsi €elni modulni zobniki ro€nega pogona so v dobrem stanju in brez vidnih poSkodb.

vgradnja novega elektromotorja SIEMENS GP-100-L4_B14 z elekiricno zavoro. Na
novem motorju je izdelana komplet nova pogonska gred.
nove bremenske verige (vsi elementi nove verige pocinkani),

zamenjan komplet vijaéni material pogona. Ves vijacni material, ki bo priSel v stik z vodo
je v nerjaveci izvedbi. Ostali vijaéni material je v pocinkani izvedbi,

prigraditev novih kon&nih delovnih stikal in absolutnega dajalnika pozicije za merjenje
polozaja zaklopke,

novo pozicijsko stikalo za sprostitev ro¢nega pogona zaklopke,

obnovljena kon€na moc¢nostna varnostna stikala ISKRA za direkino prekinitev toka
elektromotorja v primeru odpovedi delovnih konénih stikal,

V sklopu obnove zaklopke so izvedena naslednja dela:

2.2

zamenjan komplet vijaéni material pogona. Ves vijacni material, ki bo priSel v stik z vodo
je v nerjavedi izvedbi. Ostali vijani material je v pocinkani izvedbi.

zamenijane vse ploS¢ate gume iz materiala EPDM na zaklopki ter tesnilne note iz materiala
NR/SBR 60+-5SHA .

izveden zakljucni sloj PKZ za&c¢ite
izvedena obnova PKZ zascite vbetoniranih delov zaklopke

Delovanje zaklopke

Mehanizem se spusc¢a in dviguje v normalnih pogojih s pomocjo elekirichnega zavornega motorja.
Pri ukazu za dvig-spust se najprej sprosti elekiri¢na zavora motorja, ki ima loeno napajanje iz
elektro omare, nato se zazene Se elektri¢ni motor v Zeljeno smer spus€anja ali dviganja.
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Ko zaklopka doseze max. odprt ali zaprt delovni polozaj se aktivirajo konéna delovna stikala
katera sprozijo krmilje za zaustavitev motorja. Vmes se meri pozicijo zapornice z analognim
dajalnikom pozicije z analognim izhodom 4-20mA. Kompaktni krmilni sistem je dimenzioniran tako
da od maksimalnega odprtega in maksimalno zaprtega varnostnega poloZaja opravi cca 1 krog.

Slika 1

V primeru odpovedi delovnih stikal za maksimalno odprt in maksimalno zaprt polozaj imamo
vgrajena obstojeCa mocnostna stikala ISKRA (obnovljena), katera prekinejo direkten tok
elektricnega motorja. S temi stikali prepreCujemo pretrganje verige v obe smeri v primeru
odpovedi delovnih stikal.

V primeru odpovedi elektricnega motorja imamo na pogonu moznost vklopa roénega spus¢anja
in dviga zapornice. Ko Zelimo ro€no spustiti ali dvigniti zapornico, moramo aktivirati zasun, ki
vklju€i pozicijsko stikalo, katero prek krmilja sprosti zavoro na elektricnem motorju, tako da
lahko prosto vrtimo ro€ico za dvig spust mehanizma.

Id. oznaka: MPPVX--8S0001
Datoteka: MPPVX--8S0001_Tehnicni opis Datum: September 2022



St. projekta: P-GO-35/22
St. mape: MPPV---8X/M01

7/27

MO INTAVAR
PROJEKT LJ d.0.0.

N

3.0 OBSTOJECI ODVZEMNI OBJEKT

3.1 Grobe resetke GR1, GR2 in GR3

Grobe reSetke GR1, GR2 in GR3 so fiksne izvedbe, privijaene na steno vto€ne odprtine v
odvzemni objekt in se nahajajo pred finimi reSetkami FR1, FR2 in FR3 in drsnimi zapornicami A1,
A2, A3 in A4 na obstojeCem delu odvzemnega objekta in so namenjena zadrzevanju vecjih
plavajocih predmetov kot so drevesna debla in veje.

Pred drsnima zapornicama A1 in A2 sta mali grobi reSetki GR1 in GR2, privijateni na svetlo
odprtino BxH=2,70x5,20 m, pred drsnimi zapornicami A3 in A4 pa vecja groba reSetka GR3
privijacena na svetlo odprtino BxH=4,0x9,10 m.

Mali grobi reSetki GR1 in GR2 se sestojita iz 3 sekcij in so prikazane na Slika 1, vecja groba
reSetka GR3 pa iz 6 sekcij in je prikazana na Slika 2.
Vse so izdelane iz jekla kvalitete S235J2.

Groba reSetka GR3

Grobi resetki GR1 in GR2 (Merilo 1:75)
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3.2 Fine resetke FR1, FR2 in FR3

Fini reSetki FR1 in FR2 sta namesSc&eni na odprtini svetlih dimenzij BxH=2,70x5,20 m, fina reSetka
FR3 je namesc€ena na odprtini svetlih dimenzij BxH=4,00x9,10 m.

Fini reSetki FR1 in FR2 se sestojita iz treh enakih sekcij, fina reSetka FR3 pa iz 6 enakih sekcij in
so prikazane na Slika 3.

Izdelane so iz materiala S235J2.

Fina resetka FR3

Fina reSetka FR1 in FR2
2 Sekcija |
8 | Sekcijal
3 Sekcija |
[52] | —————
2 Sekcija Il
8 | Sekcijall
% Sekcija ll § Sekcija Il
3 Sekcija lll
@ S
§ Sekcija V
§ Sekcija VI 2850
10 = = (] F
4150
Slika 3

Izvle€ejo in vstavljajo se s pomocjo dviznih kleS€ KL1 in KL2 in konzolnega Zerjava K1.
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3.3 Drsne zapornice A1-A4

V obstojeCem delu odvzemnega objekta se nahajajo nove drsne zapornice in sicer:

e na koti 83,00 m n.m. zapornica A4,

e na koti 86,95 m n.m. zapornica A3,

e na koti 90,90 m n.m. zapornica A2,

e na koti 94,85 m n.m. zapornica A1,
tako, da je mozen odvzem vode na poljubni viSini (glede na gladino vode v akumulaciji ter
temperaturo vode).
Odvzem vode je omogocen z odpiranjem zapornic navzdol in sicer samo ene isto¢asno ter po
vrstnem redu glede na kote odprtin. Odpiranje naslednje zapornice je mozno le ko gladina vode
pade na koto odprtine viSje zapornice.
Odpiranje je mozno samo pri izenacenih vodnih pritiskih, oziroma do tlaéne diference najve¢
Ap=0,5mv.s..
Vsaka od zapornic zapira svetlo odprtino BxH=1,50x3,95 m. Zvarjene so iz jeklenih plo€evin in
valjanih profilov. Zajezna stena je narejena iz nerjavnega jekla, ostali deli pa so iz
konstrukcijskega jekla S235J2. Drsne povrSine so izdelane iz novilona oilona.
Tesnjenje zapornic je gorvodno, izvedeno z gumijastimi tesnili ki se nahajajo na vbetonirani
armaturi.
Obstojeci vbetonirani deli zamenjanih drsnih zapornic se obdrzijo. Na novo se izvede PKZ za&¢ita
vseh vidnih povrsin vbetoniranih delov drsnih zapornic.
Na temenu zapornic se nahajajo uSesa kot prijemalis€e dviznih jarmov. Dvizni jarmi so narejeni
iz konstrukcijskega jekla kvalitete S235J2. Dvizni jarmi so povezani s kavlji dviznih mehanizmov.
Dvizni mehanizmi so elektromotorni vitli (EV1,EV2, EV3 in EV4), nameS¢&eni na nosilnih okvirjih,
ki so privijaeni na betonsko konstrukcijo.

Uho za riglanje
Dvizni jarem na dviznem jarmu

1540

Dvizni drog

R

4465

4460

Uho za dvizni drog
na zapornici

% Uho zariglanje
na zapornici

\_t_l

st Slika 4

220

Id. oznaka: MPPVX--8S0001
Datoteka: MPPVX--8S0001_Tehnicni opis Datum: September 2022



St. projekta: P-GO-35/22 -~ 10/27
St. mape:  MPPV---8X/MO1 N/\ mgérﬁ(l;lrﬁma

3.4 Elektromotorna vitla EV1-EV4

Za manipulacijo z zapornicami A1,A2,A3 in A4 se bodo uporabili elektromotorni vitli EV1, EV2,
EV3 in EV4 znamke SWF Krantechnik Gmbh z naslednjimi tehni€nimi karakteristikami:

e fiksni vrvnivitel znamke | SWF - ND24F

e nosilnost 6300 kg

e delovnirazredvitla 3m po FEM / M6 po ISO
e hitrostdviga 5/0,8 m/min

e priklju¢na napetost .. 400 V, 50 Hz

e krmilna napetost 48V

e zaSCitamotorja: IP55

e koncno stikalo za zgorniji in spodnji polozaj kavlja
Elektromotorna vitla so prikazana na Slika 5.

ELEKTROMOTORNI VITEL NF 24F
ZNAMKA : SWF Krantechnik GmbH Wf-
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Slika 5
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DIMENZIJE VITLA ND24F
HOL Mog )
) Kodaza| M2 M3 Teza Motor . Vitel
(viSina dviga) 5 motorja
(m) dolzino | (mm) (mm) (kg) (kW)J
9,0 F 966 118 530 Al
12,5 G 1156 23 570 A2
P5 9,0
16,5 H 1406 198 685 A3
23,0 J 1756 23 1000 A4, A5
Obtezba Razred Hitrost dviga (m/min)
(kg) Fem/ISO Gear + motor code:
F +P5
6300 3m/M6 5/0,8
Slika 6

Elektromotorni vitli so postavljeni na podstavke izdelane iz valjanih profilov. Podstavki so pritrjeni
na betonsko konstrukcijo.

Nad elektromotorni vitli so narejene strehe za zas€ito pred atmosferskimi vplivi, izdelane iz
nerjavecega materiala.

Id. oznaka: MPPVX--8S0001
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3.5 Konzolni zerjav K1

Za vzdrzevalna dela in manipulacijo s finimi reSetkami ter za potrebe vzdrzevanja drsnih zapornic
in grobih redetk, se bo uporabljal konzolni vrtljivi Zerjav (K1), z elektri€nim dviznim mehanizmom
in upravljanjem iz koSare obe$ene na kavelj ali komandni tablo pritrjen na steber v omarici s
klju€avnico in izbirnim stikalom za ro€no ali radijsko upravljanje.

Dobavljen je vriljivi konzolni Zerjav KDS 3,2t x 6 x6/31 proizvajalca Indenna.

Tehnicni podatki vrtljivega konzolnega dvigala:

e nosilnostdvigala 3200 kg

e obratovalni razred opreme po FEM 2m

o radijrotaciie 6m

o efektivnaviS§inadviga 25 m

e delovna hitrost:
P AVIO 10/1,6 m/min
» voznjamacka 16/4 m/min, frekvenc€no regulirano
» rotacija 0,5 m/min

e macek vrvne izvedbe tip ND22. ObeSanje na kavelj - absolutno vertikalno. Vgrajena
dodatna zavora zaradi obasnega dela s koSaro za dvig delavcev pri vzdrzevanju.

Izven rednega obratovanja se pogon rotacije ro¢no izklopi, tako da se rocica prosto vrti pod
vplivom vetra.

Za potrebe rednega vzdrzevanja hidromehanske opreme, predvsem grobih reSetk je dobavljena
tudi delovna koSara, ki se lahko obesi na konzolno dvigalo. Dobavljena je delovna koSara
renomiranega nemskega proizvajalca Eichinger tip 1072.

Konzolni Zerjav je prikazan na Slika 7
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3.6 Vbetonirani deli na koti +102,00 m n.m

Vbetonirani deli na koti vrha objekta (+102,00 m n.m.) so:
e okvirji pohodnih resetk
e sidrni vijaki konzolnega Zerjava
Zapahi se bodo s pomocjo sidrnih vijakov in kemi¢ne mase pritrjevali v betonsko plosc¢o.
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4.0 NOVI ODVZEMNI OBJEKT

4.1 Grobe resetke GR4 in GR5

Vgrajene se grobe reSetke GR4 in GR5 fiksne izvedbe, ki so privijatene na steno vtoka v objekt.
Nahajajo se pred finimi reSetkami FR4 in FR5 in zapornicami A5 in B1. Namenjene so
zadrzevaniju vecjih plavajo€ih predmetov kot so drevesna debla in veje.

Privijacene so na svetlo odprtino BxH=1,75x3,30 m.

Obe grobi resetki se sestojita iz 2 sekciji in so prikazane na

Slika 8.

Vse so izdelane iz jekla kvalitete S235J2.
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4.2 Fine resSetke FR4 in FR5

Pred zapornicama A5 in B1 se nahajata finiizvle¢ni reSetki FR4 in FR5, ki zapirata svetlo odprtino
BxH=1,75x3,30 m.

Obe fini reSetki FR4 in FR5 se sestojita iz 2 sekciji. 1zdelani sta iz jekla kvalitete S235J2 in sta
prikazani na Slika 9.

Vbetonirani deli se sestojijo iz stranskih vodil ter iz vseh potrebnih konstrukcijskih delov za prenos
sil v betonsko konstrukcijo.
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Izvlagijo in vstavljajo se s pomocjo dviznih kleS¢ KL3 in konzolnega vrtljivega Zerjava K2

4.3 Kotalna zapornica B1

Kotalna zapornica B1 zapira vhod v temeljni izpust svetlih dimenzij BxH=1,50x2,70 m.

Namenjena je za izolacijo temeljnega izpusta proti jezeru v primeru vzdrZzevanja in hitrem
zapiranju v primeru loma cevovoda ali stoZicastega zasuna Howell Bunger-ja.

Telo zapornice je varjena jeklena konstrukcija iz jekla, kvalitete S235J2, z gorvodno zajezno steno
in dolvodnim tesnilnim okvirjem - zgoraj horizontalno in bo¢no “omega” guma, in plos€ata guma
na nozu. Zaporna tabla ima na vsaki strani po Stiri (4) kolesa in po dve (2) bo¢ni vodili s
protivodenjem.

Vbetonirani deli se sestojijo iz praga, zgornjega horizontalnega nosilca, tirnic s tesnilnimi
povrSinami, stranskih vodil, ter vseh potrebnih konstrukcijskih delov za prenos sil v betonsko
konstrukcijo. Tesnilne povrSine so izdelane iz nerjavnega jekla in strojno obdelane ter polirane.
Obratovanje zapornice omogoca elektromotorni vitel EV6, ki je name&&en na nosilnem okvirju iz
valjanih profilov privija¢enim na betonsko konstrukcijo. Zapornico je mozno dvigniti pod polnim
enostranskim pritiskom, zapreti pa v polni pretok.

Kotalna zapornica je prikazana na Slika 10.
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KOTALNA ZAPORNICA B1
(Merilo 1:20)

Pogled A Prerez B-B
2105 ‘ (Merilo 1:20) (Merilo 1:20)
‘ B — &i\ ‘ H%]\
s —
- S A .
Lot o of lof |
ol |o ol |o
ol o ol o
L L Zajezna
1) °1|° stena
ol o ol o —
ol o ol o
ol o ol o
MTle] (e o| [o|[T]
ol o ol |o o) o
ol o ol o
A LWlel [o of Jo|LJ
. o ol o ol o
& ol o ol o
o
ol o ol o
chlet o of Jo|H
ol |o ol |o
A oo oo A Stransko %2 =
MK X (Gl
ol o ol o i
ol o ol o (el
MTle] (| o| [o|[T]
ol |o ol |o oio —
ol o ol o
Wle! [o of Jo|LLJ
il i 4l |
o — L
‘ 1762 457
2000
B —
Prerez A-A
(Merilo 1:10)

}

s
g o
[T

2000

Slika 10

Id. oznaka: MPPVX--8S0001
Datoteka: MPPVX--8S0001_Tehnicni opis Datum: September 2022



St. projekta: P-GO-35/22 17/27

St. mape:  MPPV---8X/MO1 N/\ p’ﬁa?é’ﬁ(%"é‘i

4.4 Drsna zapornica A5

V novem odvzemnem objektu se izvede tudi drsna zapornica A5 z namenom odvzema vode.
Odpiranje drsne zapornice A5 je mogoce le, ko gladina vode pade na koto odprtine visje
zapornice A4. Odpiranje je mozno samo pri izenaenih vodnih pritiskih, oziroma do tlacne
diference najve¢ Ap=0,5 m v.s.

Drsna zapornica A5 zapira svetlo odprtino BxH=1,50x3,00 m. Zvarjena je iz jeklenih plo€evin in
valjanih profilov. Zajezna stena je narejena iz nerjavnega jekla, ostali deli pa iz konstrukcijskega
jekla S235J2. Drsne povrSine so izdelane iz novilona oilona.

Tesnjenje zapornic je gorvodno, izvedeno z gumijastimi tesnili, ki se nahajajo na vbetonirani
armaturi.

Vbetonirani deli se sestojijo iz stranskih vodil in drsnih povrSin, ter iz vseh potrebnih
konstrukcijskih delov za prenos sil v betonsko konstrukcijo. Drsne povrSine so izdelane iz
nerjavne plocevine.

Na temenu zapornice se nahajajo udesa za prijemali§€e dviznega jarma. Dvizni jarem je narejen
iz konstrukcijskega jekla kvalitete S235J2. Dvizni jarem je povezan s kavljem dviznega
mehanizma. DviZzni mehanizem je elektromotorni vitel EV5 ki je names&€en na nosilnem okvirju iz
valjanih profilov pritrjenem na betonsko konstrukcijo.

Drsna zapornica A5 je prikazana na Slika 11.
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4.5 Elektromotorna vitla EV4 in EV5

Za manipulacijo z zapornicamo A5 se bo uporabil elektromotorni vitel EV5 znamke SWF
Krantechnik Gmbh. Tehni¢ne karakteristike vitla so podane v tocki 3.4.

Za manipulacijo kotalne zapornice B1 se uporabil elektromotorni vitel znamke SWF
Krantechnik Gmbh naslednjih tehni¢nih karakteristik:

o fiksnivrvnivitel SWF - NF24F
e nosinost . 40000 kg

e delovnirazredvitla 1Am po FEM
e hitrostdviga 4/0,7 m/min

e priklju¢na napetost . 400V, 50 Hz
e krmilna napetost 48V

e zasCitamotorja ... IP55

e kon¢no stikalo za zgornji in spodnji polozaj kavlja.
Elektromotorno vitlo EV6 je prikazano Slika 12.

ELEKTROMOTORNI VITEL NF 24F
ZNAMKA : SWF Krantechnik GmbH EWF
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DIMENZIJE VITLA NF24F
(Viéin:(g'v‘i o Kodaza| R M1 M2 Teza
tmy | coizino | (mm) | (mm) | (mm) (kg)
31 M 3800 2572 840 2500
DIMENZIJE MOTORJA
Motor P6
MOT (mm) 536
Teza (kg) 85
C OF E1 E2 E3 F1 F2 F3 GEA H3 M3 RO
1263 18 488 941 122 220 540 70 218 871 44 92
D TH
272 463
Slika 12

Elektromotorni vitel je postavljen na podstavek, narejen iz valjanih profilov. Podstavek je pritrjen
na betonsko konstrukcijo.

Nad vitlom je nameS¢ene streha za za&c¢ito pred atmosferskimi vplivi, narejena iz nerjavecega
materiala.

4.6 Konzolni zerjav K2

Za vzdrzevalna dela in manipulacijo s finima reSetkama FR4 in FR5 ter za potrebe vzdrzevanja
zapornic A5 in B1 in grobih reSetk GR4 in GR5 se bo uporabljal konzolni vrtljivi zerjav K2, ki je
pritrien na betonsko plos¢o na koti +102,00 m n.m..

Konzolni vriljivi Zerjav K2 je popolnoma enak kot konzolni Zerjav K1 - glej Slika 7.

4.7 Zasunska komora

Na predvidenimi cevovodi za talni odvzem (&@1220) in za namakalni sistem (&1016) so v zasunski
komori vgrajeni nozasti zasuni premera @1200 in premera &1000 renomiranega evropskega
proizvajalca WEY.

V delu novega odvzemnega objekta med kotalno zapornico B1 in zasunsko komoro je izvedena
jeklena obloga premera @1220.

Upravljanje z zasuni je na daljavo s pomocjo elektromotornega pogona Auma in upravljalne enote
Aumatic AC 01.2 in Auma reduktorja.

Elektromotorni pogoni skupaj z reduktorjema so nameSc€eni na zasunih, upravljalne enote
Aumatic AC01.2 so pa names$€ene v hiSici na obstojeem delu odvzemnega objekta. Kabli Aume
od elektromotornih pogonov do upravljalnih enot so speljani skozi kabelske police po vertikali
zasunske komore ter po kanaleti na koti betonske plo§¢e 102 m n.m.

Za odzraCevanje cevovodov so predvidene odzracevalne cevi iz nerjavnega jekla.

Med cevmi in zasuni so vgrajeni montazno - demontazni kosi.

Id. oznaka: MPPVX--8S0001
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5.0 CEVOVOD

Sistem cevovoda Vogrscek sestoji iz dveh cevi talnega izpusta @1220 mm za praznjenje jezera,
ene cevi @1016 mm za namakanje in ene cevi @127 mm za zagotovitev bioloSkega minimuma.

5.1 Cevovod talnega izpusta 2x@1220 in namakalni cevovod @1016

Cevovodi potekajo od zasunske komore (to¢ka T1) do portalne konstrukcije (to¢ka T4), naprej po
portalni konstrukciji, kjer se oddvojijo dve za izto€ni objekt in ena za namakalni sistem do jaska
&t. 1. Trasa cevovoda je prikazana na Slika 13.

V novem odvzemnem objekiu je med kotalno zapornico in zasunsko komoro izvedena jeklena
obloga, ki je privarjena na levo cev talnega izpusta.

Leva cev 1220 talnega izpusta (v nadaljnjem besedilu cevovod 2) zajema vodo v to¢ki T1 na
koti 73,55 m n.m. in sicer direktno iz akumulacije. Desna cev &1220 talnega izpusta (v nadaljnjem
besedilu cevovod 1) zajema vodo v to€ki T1 na koti 73,55 m n.m. in sicer vodo, ki priteka iz
obstojeCega odvzemnega objekta. V zasunski komori od to¢ke T1 do fiksne tocke FT1 so cevi
podprte na podporah in opremljene z nozastimi zasuni. 1z zasunske komore cevi talnega izpusta
prehajajo v predorsko konstrukcijo. Na steni novega odvzemnega objekta proti predorski
konstrukciji je izvedeno fiksiranje cevi talnega izpusta - fiksna to¢ka FT1.

V predorski konstrukciji so cevi podprte s podporami na vsakih 9,0 m. Podpore omogocajo
vzdolZzne in bo¢ne pomike cevovoda do 30 mm. V to¢kah T2 in T3 trasa cevovoda menja smer.
Zato so v teh to¢kah izvedena kolena. Od toc¢ke T3 do to¢ke T8 cevi potekajo brez lomov. Na
izhodu iz portalne konstrukcije se izvede betonski temelj kjer se cevi fiksirajo - fiksna to¢ka FT2.
Od fiksne tocke FT2 do fiksne tocke FT4 so cevi vkopane, obbetonirane in zasute. V tocki T8 se
trasa cevovoda lomi in se izvedeta kolena. Cevi na izhodu iz izto€nega objekta (kota 70,08 m.n.
m) se konc¢ata s prirobnico na katero se prek montaznih kosov navezeta stoz€asta zasuna tipa
Howell-Bunger.

Poleg cevi talnega izpusta se nahaja tudi namakalna cev @1016 mm (v nadaljnjem besedilu
cevovod 3), ki je umeS€ena nad cevema talnega izpusta. Namakalna cev zajema vodo v tocki T1
na koti 74,75 m n.m. in sicer vodo , ki priteka iz obstojeCega odvzemnega objekta. V predorski
konstrukciji trasa cevovoda spremeni smer in so v teh tockah izvedena kolena. Od to¢ke T3 do
toCke je T5 trasa cevovoda brez lomov. V portalni konstrukciji v tocki T5 je izveden odcep
cevovoda, ki se naveze na obstoje€o namakalno cev v jasku §t.1. V to¢kah T6 in T7 se izvedejo
kolena.

Namakalna cev je fiksirana v steni odvzemnega objekta - fiksna to¢ka FT1 ter na izhodu iz
portalne konstrukcije v betonskem temelju - fiksna to¢ka FT3. Cevi namakalnega cevovoda so
podprte s podporami na vsakih 9,0 m. Podpore omogoc&ajo vzdolzne in boéne pomike cevovoda
do 30 mm.

Vse cevi @1220 in @1016 so standardne in izdelane iz jekla S235JR debeline 8 mm razen cevi
na katerih so namesc¢ene revizijske odprtine ter cevi ki so na mestih fiksnih tock in so debeline 15
mm.

Projektant je v fazi projekta za izvedbo dolocil kvaliteto cevi S235J2, izvajalec pa je dobavil cevi
v kvaliteti S235JR. Na podlagi porocila testa dobavljenih cevi na Zilavost " REPORT No. 148/17-
440-14" izdelanega s strani Zavoda za gradbenistvo Slovenije z dne 04.10.2021 projektant je
potrdil spremembo kvalitete cevi in sicer iz jekla kvalitete S235J2 na jeklo kvalitete S235JR.

Iz porodcila je razvidno da material ima dovolj veliko Zilavost pri 0° (povpre¢no 172 J, zahtevano
je pa minimalno 20,25 J). Nizjih temperatur v predoru oz. pri vbetoniranih cevovodih ni.
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V toku izvedbe del je spremenjen tudi obseg NDT kontrol. UposStevajoci naslednja dejstva

1. Debelina cevi je 8 mm,

2. Standard EN ISO 17635...Neporusno preizkusanje zvarov — Splosna pravila za
kovinske materiale,
v tabeli 3 navaja metode izvajanja kontrole glede na materiale, vrsto zvarnega spoja in
debelino materiala. Za so€elne zvarne spoje BW debeline t < 8 mm je sprejemljiva
metoda RT — (UT) je na meji zato je napisana v oklepaju. Torej ga lahko uporabimo
vendar je velika moznost, da ne dobimo pravilnih rezultatov,

3. Standardi za UT kontrolo ( EN ISO 17640, EN ISO 11666) navajajo v tabelah (izbira
ultrazvoCne glave, nacine skeniranja,...) debelino 8 mm kot spodnjo mejo dovoljene
debeline osnovnega materiala,

4. Geometrijske napake zvarnega spoja
Standard EN 5817 razred »B« dovoljuje zamik zvarnega spoja h < 0,5xt 0z. max. 2 mm.
Torej je koren vara, ki ga pregledujemo lahko na globini 6 mm —kar pa za UT ni vec
sprejemljivo,

Projektant je potrdil sprememebo obsega NDT kontrol in sicer v obsegu kot sledi:

» Penetrantska kontrola PT 100%

» Magnetofluks kontrola MT 50% za vsa krizna mesta

» Vizualna kontrola VT 100%

V prilogi tega dokumenta se nahajajo tudi dopisi potrjenih sprememb ter porocilo testa dobavljenih
cevi.
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Jasek 1
Priklop na obstojeco
namakalno cev

Izto¢ni objekt Toeka T7

Howell Bunger

Cevovod ¢1016

Fiksna to¢ka FT3
Betonski temelj

Tocka T6

Fiksna to¢ka FT4 Portalna konstrukcija

Tocka T8 Tocka T4 Novi odvzemni objekt
) N prehod iz predorske
Fiksna tocka FT2 "
Betonski temelj v portalno konstrukcijo -lYto-kkv cevovod
Cevovod 91016 ocka Tt

Tocka T5 (cevovod 3)

Cevovod ¢1220  Cevovod NozZasti
(cevovod 1) Bioloski minimum Zasuni

Fiksna tocka
FT1

Cevovod $1220
(cevovod 2)

Cevovod® 1016 -1%1
(cevovod 3)

Cevovod ®1220
(cevovod 1)

Cevovod ©1220
(cevovod 2)
Tocka T3 Totka T2
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Kotalna zapornica
B1

Jeklena obloga

Zasunska komora
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Pred prehodom cevovodov iz predora v portalno konstrukcijo so vgrajeni merilci pretoka tipa
clamp-on Rittmeyer, ki so names&ceni direktno na cevi cevovodov.

Poleg merilcev so vgrajeni tudi manometrski sklopi Inol IM 811.

Za potrebe pregleda in vzdrZzevanja cevovoda so na ceveh predvidene tudi revizijske odprtine, ki
so locirane v portalni konstrukciji.

Za dostop do revizijskih odprtin 0z. za prehod med cevmi je v portalni konstrukciji namescen
jekleni podest.

Dispozicija opreme v portalni konstrukciji je prikazana na Slika 14.
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5.2 Cevovod za zagotavljanje bioloSkega minimuma

Trasa cevovoda za zagotavljanje bioloSkega minimuma je prikazana na Slika 15.

Cevovod za zagotavljanje bioloSkega minimuma zagotavlja minimalni pretok (Qes) od 15 lit/s.
Cevovod poteka od novega odvzemnega objekta, skozi predorsko konstrukcijo in naprej do
iztocnega objekta v skupni dolzini cca. 210 m.

Vtok v cevovod se nahaja na koti 73,00 m n.m. (to¢ka T1) in sicer med fino reSetko FRS5 in kotalno
zapornico B1 talnega izpusta. Od tocke T1 do to¢ke T2 je cevovod vbetoniran v betonsko
konstrukcijo odvzemnega objekta. Od zasunske komore skozi predorsko konstrukcijo vse do
tocke T3 cevovod poteka pod desnim krakom cevovoda ©@1220 talnega izpusta in je pritrjen na
podpore cevovoda (ob levi nogi podpore - glej sliko 6). Od to¢ke T3 do konca cevovoda tocka T6
se vmes€a med cevmi talnega izpusta in na iztoku med deflektorjima toka. Iztok cevovoda tocka
T6 za bioloSki minimum je na koti 69,95 m n.m.

Za regulacijo pretoka kakor tudi za vzdrzevalna dela so predvidena tri ventila na ro¢ni pogon in
sicer v to¢kah T2, T4 in T5. Vgrajeni so ventili renomiranega evropskega proizvajalca WEY.

Vbetonirane cevi cevovoda za zagotavljanje bioloSkega minimuma in sicer med tockami T1in T2
ter od to¢ke T5 do toCke T6 so standardne, premera @139,7 mm, debeline 6,3mm in izdelane iz
nerjavnega jekla X5CrNi18-10.

Vse ostale cevi cevovoda za bioloSkega minimuma so standardne premera &127 mm, debeline
4mm, pocinkane, dolzine do 6,0 m in izdelane iz jekla S355J2. Cevi so medsebojno spajane
vijaCenjem preko prirobni¢nega spoja.
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6.0 1IZTOCNI OBJEKT

V izto€nem objektu so vgrajena dva stoz&asta zasuna premera 1200 mm tipa Howell-Bunger
renomiranega nemskega proizvajalca VAG z deflektorjema toka - usmerjevalca vodnega curka.

Upravljanje z zasuni je s pomoc¢jo elektromotornih pogonov Auma s krmilnimi enotami Aumatic
AC 01.2, ki zagotavljajo profibus komunikacijo ter Auma reduktorjema. Elektromotorni pogoni in
upravljalne enote (AC 01.2) se nahajajo v pokritem delu iztoénega objekta reduktorji pa se
nahajajo zunaj pokritega dela izto€nega objekta na jeklenem podestu nad zasunoma. V pokritem
delu objekta se nahaja tudi elekiroomara za Aume.

Za zasunoma se nahajajo usmerjevalci vodnega toka - deflektorji, ki vodo odvajajo v podslapje.
Izdelani so iz jeklenih cevi notranjega premera @3200 mm, debeline 10 mm s pripadajo€imi
ojacitvami debeline in podstavki (t=15mm).

Izto€ni objekt je prikazan na Slika 16.
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PRILOGE

- dopis §t. 171/22-LJ-CM "Sprememba materiala cevovoda — Pregrada Vogrscek",
Ljubljana 11.10.2021

- dokument " REPORT No.148/17-440-14, Zavod za gradbenistvo Slovenije, Ljubljana
04.10.2021

- dopis §t.172/22-LJ-CM "Sprememba obsega NDT kontrol — Pregrada Vogrscek",
Ljubljana 10.08.2021
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